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เหล็กเสริมล่างในพื้น POST TENSION 

 

 

ในบทความน้ีจะลงรายละเอียดเก่ียวกบเหล็กล่างในพ้ืน Post tension  โดยเฉพาะเก่ียวกับการใช้ wire mesh 
เพ่ือขยายความและปรับแก้เน้ือหาบางส่วนในบทความ “เหล็กเสริมในพ้ืน Post tension”  
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 หัวข้อที่ 4 ในบทความ “เหล็กเสริมในพ้ืน Post tension” ได้กล่าวถึง เหล็กเสริมยึดเหน่ียวปริมาณน้อยที่สุด
บริเวณที่เกิดโมเมนต์บวก (Minimum bonded reinforcement in positive moment area) สามารถแบ่งได้เป็น 2 
กรณี ดังน้ี 

กรณีที่ 1 ที่กลาง span เกิด tensile stress ที่ผิวลา่งเกิน 0.53√fc'   

 ถ้า tensile stress at surface เกิน 0.53√fc'   จะต้องใส่เหล็กเสริมปริมาณเท่ากับ As = ே೎଴.ହ௙௬  ตามท่ีระบุ

ไว้ใน ACI318-19 หัวข้อ 8.6.2.3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 2ඥ𝑓𝑐′ 𝑖𝑛 𝑝𝑠𝑖 = 0.53ඥ𝑓𝑐′ 𝑖𝑛 𝑘𝑠𝑐  𝑎𝑛𝑑  6ඥ𝑓𝑐′ 𝑖𝑛 𝑝𝑠𝑖 = 1.59ඥ𝑓𝑐′ 𝑖𝑛 𝑘𝑠𝑐  
 
 

 โดยเหล็กเสริม As ที่คำนวณได้จะต้องใส่ไว้ในบริเวณที่รับโมเมนต์บวกยาวเท่ากับหน่ึงในสามของ clear span 
(ln/3) โดยใส่ไว้ที่กลาง span ตามท่ี ACI318-19 ระบุไว้ทีข่้อ 8.7.5.5.1 

มีข้อกำหนดเพ่ิมเติมที่ว่า fy จะต้องไม่เกิน 4,200 ksc และ Nc คือแรงดึงทั้งหมดที่เกิดขึ้นที่หน้าตัดคอนกรีต
บริเวณที่เกิดหน่วยแรงดึง ทั้งน้ีให้คำนวณจากหน้าตัดไม่แตกร้าว  
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 สามารถคำนวณ Nc ได้ โดย Nc มีค่าเท่ากับพ้ืนที่สามเหลี่ยมที่แรเงา คณูด้วยความกว้างของ design strip เริ่ม

ด้วยการ หาค่า c ในรูปด้านบนก่อนด้วยหลักการสามเหลีย่มคล้าย  ௖௙௖ =  ௛௙௖ା௙௧    เมื่อได้ค่า c แล้วก็จะคำนวณ

พ้ืนที่ของส่วนที่แรเงาได้เท่ากับ ଵଶ(ft) (h-c) แล้วนำค่าพ้ืนที่ที่คำนวณได้ไปคูณกับความกว้างของ design strip ก็จะได้
ค่า Nc 

กรณีที่ 2 ที่กลาง span เกิด tensile stress ที่ผิวลา่งต่ำกว่า 0.53√fc'

ในกรณีที่เกิด tensile stress at surface ต่ำกว่า 0.53√fc'  หรืออาจจะเป็นแรงอัดไม่เกิดแรงดึง ACI318-19 
ระบุไว้ชัดเจนในตารางว่าไม่ต้องการเหล็กเสริมขั้นต่ำ แต่ในทางปฏิบัติที่ใช้กันอยู่ในบ้านเรา จะเอาเหล็กเสริมตาม
มาตรฐาน วสท 1009-34 มาใช้ ซึ่งเป็นข้อกำหนดของพ้ืน post tension ระบบ unbonded system โดยในมาตรฐาน
ระบุว่า “สำหรับบริเวณที่เกิดโมเมนต์บวก ถ้าหน่วยแรงดึงในคอนกรีตที่เกิดจากน้ำหนักบรรทุกใช้งาน มีค่าไม่เกิน 

0.53√fc'ควรใส่เหล็กเสริมยึดเหนี่ยวไม่น้อยกว่า 0.001 ของหน้าตัดของคอนกรีตที่บริเวณใกล้ผิวด้านรับแรงดึง”  

 ตัวอย่างการคำนวณ ถ้าพ้ืนหนา 0.23m  As = 0.001x100x23 =2.3 cm2  เลือกใช้เหล็กเสริม DB12mm 
(SD40) เป็นเหล็กตะแกรงล่างจะได้ DB12mm@0.50m 
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ในกรณีที่ต้องการใช้ลวดเหล็กกล้าข้ออ้อยเสริมคอนกรีต (Wire mesh)  ACI318-19 ระบุข้อกำหนดเฉพาะ
ของ Wire mesh ไว้ในตารางท่ี 20.2.2.4(a) และหัวข้อ 20.2.1.7 

 

 

 

 

 

 
 Wire mesh ที่ใช้จะต้องมีคุณสมบัติตาม ASTM A1064  ถ้าพิจารณามาตรฐาน มอก. ของ Wire mesh จะ
ตรงตาม มอก.737-2549 สำหรับลักษณะของตะแกรงเหล็ก, มอก. 747-2531 สำหรับลวดเหล็กกล้าดึงเย็นเสริม
คอนกรีต และ มอก. 943-2533 สำหรับลวดเหล็กกล้าข้ออ้อยดึงเย็นเสริมคอนกรีต ซึง่ทั้งหมดจะอ้างอิง ASTM A496 
และ ASTM A497  ในปัจจุบัน ASTM ได้ระบุให้ใช้ ASTM A1064 แทน ASTM A82,A185,A496 และ A497 
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 นอกจากนี้ใน ASTM A1064 ได้ระบุกำลังของ Wire mesh ทั้งแบบ Plain wire และ Deformed wire ไว้
ดังน้ี 

 
 

 

 ตัวอย่างการคำนวณ ในการเลือกใช้ Wire mesh แทนเหล็กเสริม โดยใช้เป็น Deformed wire สามารถ
คำนวณได้ดังน้ี ถ้าพ้ืนหนา 0.23m  

 As = 0.001(4000/4850)(100)(23) = 1.897 cm2  ใช้ Wire mesh Dia8mm spacing 0.25m 

 


